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Utformning av sidoomraden baserad
pa livscykelkostnadsanalyser

Singelolyckor &r en av de vanligaste olycks-
typerna pa det svenska vagnatet. Beroende pa
utformningen av vagen, férekomsten av vag-
racke och slanten pa sidoomradet kan férloppet
av en avkorningsolycka leda till svara skador
och aven dddsfall. Syftet med detta projekt var
att undersdka mojligheten att 6ka trafikséker-
heten genom att utforma det optimala sidoom-
radet baserat pa en livscykelkostnadsanalys
(LCC-analys).

Bakgrund

Ar 2011 dodades 95 personer i singelolyckor i Sverige. Dédsolyckor
ar svara att forhindra vid krockar med flera fordon. Daremot kan
daodligheten vid singelolyckor (avkdrningar etcetera) paverkas av
slanten pa sidoomradet, férekomsten av racken samt typen av
racken. Genom att skapa en modell som tar hansyn till alla kost-
nader — initial investering, drift och underhall under 50 ar (den tek-
niska livslangden fér en vag) och samhallsekonomiska kostnader
med hénsyn till avkdrningsolyckor — kan man ta fram en statistisk
modell som visar vilken typ av sidoomrade som &r lampligt bade
ur ett ekonomiskt perspektiv och med hansyn till trafiksékerheten.

Syfte

Syftet med detta projekt var att komplettera en matematisk utform-
ningsmodell som har tagits fram for analys av livscykelkostnader
for vagracken i syfte att kunna identifiera behovet for sidoracken,
utifran bankhojden och slantlutningen, baserat pa livscykelkost-
nadsanalyser. Malet var att 6ka trafiksakerheten pa sikt, genom
att 6ka mojligheten att jamféra olika vagutformningar for att vélja
den utformning som ger den optimala livscykelkostnaden. Resul-
tatet av projektet kommer att bli en viktig pusselbit i trafikverkets
LCC-satsning som syftar till implementering av livscykelkostnads-
analyser vid planerings- och projekteringsskeden.

Genomfdrande

Med stdd fran SBUF och Svevia har arbetet utférts och samman-
stallts pa Hogskolan i Jonkdping med Hawsheen Karim som
projektledare.

SVENSKA BYGGBRANSCHENS UTVECKLINGSFOND
The Development Fund of the Swedish Construction Industry

De fragestallningar som har besvarats under projektets utférande

ar:

1. Beskriv de nuvarande tekniska l6sningar for sidoomradets
utformning och de olika typer av rdcken som anvénds i Sverige.

2. Komplettera en befintlig matematisk modell som har tagits fram
for berékningar av livscykelkostnader for olika sidoomraden.

3. Berékna och jamfér livscykelkostnader for sidoomradet med
racken och utan racken.

Genom att utféra en dokumentanalys pa nuvarande riktlinjer och
bestammelser kunde alla nuvarande tekniska I6sningar for sidom-
radets utformning och olika rackestyper beskrivas. De nuvarande
tekniska I6sningarna som finns for att utforma sidoomraden &ar
bade enkla och mycket effektiva, och riktlinjerna som finns for ut-
formning av sidoomraden &r ocksa omfattande och latta att forsta.

En matematisk modell fér berékning av livscykelkostnader av
olika rackestyper hade redan tagits fram. Denna modell komplet-
terades for att kunna anvandas bade pa sidoomraden med och
utan racken. For att fa fram de samhallsekonomiska kostnaderna
var det nddvandigt att anvanda STRADA (Swedish Traffic Ac-
cident Data Acquisition) fér att rakna ut hur ofta avkérnings- och
pakorningsolyckor i racken leder till skador och dodsfall. Efter

att modellen kompletterats kunde en analys utféras for att fa
fram livscykelkostnader for ett sidoomrade med och utan racken.
Resultatet redovisades grafiskt och skarningspunkterna visade
den fylinadhojd da det blev mer Ionsamt att installera vagracken
med en brant slant istéllet for att bygga en flackare slant. Denna
brytpunkt ar beroende pa en rad faktorer sa som markpriset, berg-
grund i omradet och om friktionsmaterial behéver behandlas. En
flackare slant medfor en 6kning av bade volymerna av material
samt areal mark som behéver inlésas, medan en brant slant

med récken kan medféra hogre samhéallsekonomiska kostnader
pa grund av pakérningsolyckor med racken samt hogre drift-och
underhallskostnader.

Resultat

For att berakna livscykelkostnaderna for ett sidoomrade maste allt
som paverkar kostnader beaktas. For att jamfora livscykelkost-
nader for ett sidoomradet gjordes en djupare analys av modellen
som togs fram i fragestallning 2.

Detta gjordes genom att mata in olika varden fér den valda
slanten och fylinadshdjden. Den valda slanten var mellan 6:1 till
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2:1, och efter en slant av 3:1 var modellen installd att automatisk
ta med kostnaderna for racken, enligt anvisningar fran VGU och
VU94. De fyllnadshéjderna som beaktades var mellan 0,5 meter
till 10 meter. Detta gjordes i kombination med ett statistikprogram
som tog en normalférdelning dver alla koefficienter och kostnader
till en spridning av + 5% for att sékerstélla matematisk precision i
berékningarna.

For att fa fram dessa siffror antogs att markpriset &ar 7,50 kr per m?,
att berg fanns i linjen, och att friktionsmaterial skulle behandlas.
Enligt grafen har en 6:1 slant utan racken en mindre livscykelkost-
nad upp till en fyllnadshéjd av 4,72 meter. Darefter blir en 2:1 slant
med racken billigare. En 5:1 slant utan racken har en mindre livs-
cykelkostnad upp till dar fyllnadshéjden 6verstiger cirka 5,3 meter,
darefter blir det billigare med en 2:1 slant med racken. For en 4:1
slént ar det Ionsammare att installera racken och ha en 2:1 slant
efter en fyllnadshdjd av cirka 6,3 meter. Det kan ocksa noteras att
eftersom de ingaende vardena &r grova blir resultatet ocksa en
grov estimering. En analys gjordes av andra fall, genom att exem-
pelvis héja markpriset till 45 kr per m2, men skillnaden i resultatet
blev ovasentligt. Detta visade att modellen fungerade samt att
markpriset inte ar en avgoérande faktor utan det ar fyllnadshéjden
som avgor hur héga de eventuella livscykelkostnaderna kommer
att vara.

Slutsatser

Berakningarna som gjordes med den nyutvecklade modellen visar
att sidorécken inte &r alltid den mest kostnadseffektiva I6sningen
for att 6ka trafiksakerheten. Sidoomraden med flacka slanter utan
sidoracken kan ocksa vara kostnadseffektiva Iésningar.
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- Utformning av sidoomraden baserad pa livscykelkostnadsana-
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